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Introducao

1) Objetivos de Protecao Geral e Especificos para ARA
de agrotoxicos de organismos dos solos

2) Expectativas da ARA de Agrotoxicos para
Organismos do Solo, no ambito do projeto FDD
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Objetivos de Protecao Geral e Especificos para
ARA de agrotoxicos de organismos dos solos




Objetivos de Protecao Geral e Especificos para
Organismos dos solos

Avaliacao de Risco Ambiental de Agrotoxicos
* Formulacao do problema:

é a etapa da avaliacao de risco ambiental na qual é estabelecida a
hipotese de risco e o plano de avaliagao dessa hipotese.

representacao
esquematica Diagrama
conceitual




A rigura 1V apresenta o seguinte exemplo de diagrama concelriual:
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Objetivos de Protecao Geral e Especificos
para Organismos dos solos

1. O que se precisa proteger ?
2. Onde proteger ?

3. Em que periodo de tempo proteger ?
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Objetivos de Protecao Geral e Especificos
para Organismos dos solos

Definicao ﬁ MANUAL DE
W AVALIACAD DE
RISCO AMBIENTAL

Objetivo de protecao geral (OPG): DE AGROTOXICOS
PARA ABELHAS

reflete os valores da sociedade e define o
gue proteger, onde proteger e durante
guanto tempo proteger, de modo a guiar o

desenvolvimento da avaliacao de risco
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Objetivos de Protecao Geral e Especificos
para Organismos dos solos

Definicao

MANUAL DE

Objetivo de protecao Especifico (OPE): w o piiin

E a conexio entre o OPG e os procedimentos DE AGROTOXICOS
praticos de avaliacdo de risco. E composto das L
seguintes dimensoes: as entidades ecoldgicas que iy
necessitam ser protegidas, os atributos ou fungcoes
desses organismos, bem como a magnitude e a
escala temporal e espacial dos efeitos sobre esses
atributos ou funcoes que podem ser tolerados sem
impactar o objetivo de protecao geral e o grau
“ requerido de certeza, com o qual o objetivo de

wwa protecdo definido deve ser alcancado.




Objetivos de Protecao Geral e Especificos

para Organis

mos dos solos

Tahela 1 - Ojesvns de praleg:u parais ¢ especives par diehes”

Sobresndinga,

mjuunu
Fequisits Maguitude de
E

Efenos no dewem

Can ]
“:::;mpe Bronsan de corgromeler & e gl & produgia
EE0 widtsbdads da de produtos da
M
3 eobiria LU ooliniz colbina
PFromiver &
comsenvacio dos
polinizadones e
na agiculium e Apis makifara  El2itns ndn devem . . &
e comprumeter a coifniz, vigir e | pstatisticaments
relaciorados; Fuknizagho Abehas wigtsbdade da = rame d
o . de BT (0003 05
fonzgeamene | atrbutos quardo
comperata a0 Dnlswuﬂ.
Manter o3 servigos onkile LTTT
e polinizego caida um dod
eatdgio de
P, Herit & dezermalamenta
T Erpepies  Eleiosndo devem Sobrendingia, fore da deea
nathas sopiais  COMEROMEter & g | temanhioda
integridade do cuhtivada
e wiabdidade da caliniz, wiyy e
o P ol feprodugan
Frorsan de
Marier populiches  Rapymm
VEVEIE 02 BRpRCiEs  pandripsf
BMSEIMED  pjvsisidade
natural; . e,
Espécies . tarmanho da -
H’“Mu'; i popedaao
focuna de cladoe] flacunade  [lacuna de flcuna de
Eararrﬂre.prmm'.er dadog]  dadis), vigr e dadns|
A capaidade da reproducan
reproducin seaada
@ oruach dos

CRQEREMOE

MANUAL DE
AVALIACAOD DE
RISCO AMBIENTAL
DE AGROTOXICOS
PARA ABELHAS




Objetivos de Protecao Geral e Especificos
para Organismos dos solos 1

Tabela 1 - Objetvos de protegd gerais  especficos para abefhas’

Requisito sef ! : Ill|enw_|lu Entidade | Atributoaser | Magnitudede | Escala
| ecossistémico | (Organismos Protecao : : S ., | Escalatemporal
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Objetivos de Protecao Geral e Especificos
para Organismos dos solos

‘ J& EFSA Journal

SCIENTIFIC OPINION

ADOPTED: 15 December 2016

doi: 10.2903/j.efsa.2017.4690

Scientific Opinion addressing the state of the science on
risk assessment of plant protection products for in-soil

organisms
l%'jl l.l FSA Jour 15(2):46

AR https://doi /0 03/Jf 2017.4690



Objetivos de Protecao Geral e Especificos
- para Organismos dos solos 1

SERVICO = MAGNITUDE DE EFEITO
RE&EI:[I-O CATSEEGR(\)III%?) bo ECOSSISTEMICO ORGANISMOS OBJESI-II:’\IIESI'F?(IIEOPTS-I:IIEE;;AO ENTIDADE ECOLOGICA ACEITAVEL/ ESCALA ATRI:;;-LOIDS SER Eiicl:f(;:L
RELACIONADO TEMPORAL
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Objetivos de Protecao Geral e Especificos
para Organismos dos solos

REQUISITO LEGAL

* Incisos |, II, VI e VIl do § 12 do Art. 225 da Constituicao Federal de
1998:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade
de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva- lo para as presentes e futuras geracoes.

$ 12 Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder
“ Publico:

M



Objetivos de Protecao Geral e Especificos
para Organismos dos solos

REQUISITO LEGAL

| - preservar e restaurar os processos ecologicos essenciais e prover o

manejo ecologico das espécies e ecossistemas;

Il - preservar a diversidade e a integridade do patrimonio genético

do Pais e fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulacdo

de material genético;

VI - promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a

conscientizagéo publica para a preservacdo do meio ambiente;

VIl - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas

que coloqguem em risco sua funcdo ecologica, provoquem a extingdo
“ de espécies ou submetam os animais a crueldade.




Objetivos de Protecao Geral e Especificos
para Organismos dos solos

REQUISITO LEGAL
* Inciso | do paragrafo uUnico do Art. 1-A da Lei N2 12.651/2012
(codigo florestal):

Art. 12-A.

Paragrafo unico. Tendo como objetivo o desenvolvimento sustentavel,

esta Lei atenderad aos sequintes principios:

| - afirmagdo do compromisso soberano do Brasil com a preservacdo

das suas florestas e demais formas de vegetacdo nativa, bem como da

biodiversidade, do solo, dos recursos hidricos e da integridade do

sistema climatico, para o bem estar das geracoes presentes e
futuras;

M




Objetivos de Protecao Geral e Especificos
para Organismos dos solos

REQUISITO LEGAL

* Incisos | ao VIl do art 2° da Lei n° 6938/1981 (Politica Nacional do Meio Ambiente)
Art 29 - ... principios:
| - agcdo governamental na manutencdo do equilibrio ecologico, considerando o meio
ambiente como um patriménio publico a ser necessariamente assegurado e
protegido, tendo em vista o uso coletivo;
Il - racionalizacédo do uso do solo, do subsolo, da agua e do ar;
lll - planejamento e fiscalizacdo do uso dos recursos ambientais;
IV - protecdo dos ecossistemas, com a preservagdo de dreas representativas;
V - controle e zoneamento das atividades potencial ou efetivamente poluidoras;
VI - incentivos ao estudo e a pesquisa de tecnologias orientadas para o uso racional e
“ a protecdo dos recursos ambientais;
N VIl - acompanhamento do estado da qualidade ambiental;




Objetivos de Protecao Geral e Especificos
para Organismos dos solos

REQUISITO LEGAL

* Inciso IV do art. 3° da Lei N° 8.171/1991 (Politica Agricola)
Art. 3° Sdo objetivos da politica agricola:

IV - proteger o _meio ambiente, garantir o seu uso racional e
estimular a recuperacdo dos recursos naturais;

 Decreto n° 9.414/2018 (Institui o Programa Nacional de
Levantamento e Interpretacao de Solos do Brasil - PronaSolos).
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SERVICO = MAGNITUDE DE EFEITO
RE&EI:[I-O CATSEEGR(\)III%?) bo ECOSSISTEMICO ORGANISMOS OBJESI-II:’\IIESI'F?(IIEOPTS-I:IIEE;;AO ENTIDADE ECOLOGICA ACEITAVEL/ ESCALA ATRI:;;-LOIDS SER Eiicl:f(;:L
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Objetivos de Protecao Geral e Especificos
para Organismos dos solos

CATEGORIA DO SERVICO

Conforme Avaliacao Ecossistémica do
Milénio (2005):

Ecossistema é um complexo dinamico de
comunidades vegetais, animais,
microorganismos, e seu respectivo meio,
gue interagem como uma unidade

“ funcional.

MMA



https://openstax.org/books/biology-2e/pages/1-introduction

Objetivos de Protecao Geral e Especificos
para Organismos dos solos

CATEGORIA DO SERVICO

MMA

“‘Ij“ ‘-l EFSA Journal 2017;15(2):4690

https://doi.org/10.2903/j.efsa.2017.4690
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SERVICO = MAGNITUDE DE EFEITO
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Objetivos de Protecao Geral e Especificos
para Organismos dos solos

SERVICOS ECOSSISTEMICOS

SUPORTE REGULACAO PROVISAO

I o Controlede
pragas e doencas

e Atenuacao natural

e Recursos
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biodiversidade e
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SERVICO = MAGNITUDE DE EFEITO
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Objetivos de Protecao Geral e Especificos
para Organismos dos solos

Microorganisms / microfauna ; Mesofauna ; Macro- and megafauna
ORGANISMOQOS  cer . i —
Fungi , P gy
Nematoda ! - o)
Protozoa
i Acari
i _Collembola
§ Diplura
i Symphyla
Enchytlraedae i
Isoptara / Formicoldea '
Diptera {
Isopoda
Myrigpoda
. Arachnida
Colcoptera
Mollusca .
_Oligochaeta

| | Venebrata
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T >
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Figure 1: Representation of the mnain _tavansmic grouns of oot omaniems on a body-width basis

. (Reprinted with ~Acrmisgon| g3 Idezzs G)\ /) p swift et al, 1979) from
E::t?agz‘/]?g;?2:;?1107.'21950(3;?:22017.4690 Decaens (201 | ‘ all photo cre o/ wwwflickr. com/)
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ORGANISMOS

Fonte: European Union, Global Soil Biodiversity Atlas, 2016

1 Oligoquetas (minhocas) I Microartropodes (acaros e
colémbolos)
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para Organismos dos solos

O RG A N I S M O S Fonte: European Union, Global Soil Biodiversity Atlas, 2016
. Gstroodes , I Fungos Micorrizicos
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Objetivos de Protecao Geral e Especificos
para Organismos dos solos

Fonte: European Union, Global Soil Biodiversity Atlas, 2016

ORGANISMOS
| Bactérias fixadoras d
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SERVICO = MAGNITUDE DE EFEITO
RE&EI:[I-O CATSEEGR(\)III%?) bo ECOSSISTEMICO ORGANISMOS OBJESI-II:’\IIESI'F?(IIEOPTS-I:IIEE;;AO ENTIDADE ECOLOGICA ACEITAVEL/ ESCALA ATRI:;;-LOIDS SER Eiicl:f(;:L
RELACIONADO TEMPORAL
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Objetivos de Protecao Geral e Especificos
- para Organismos dos solos

OBJETIVOS DE PROTECAO
ESPECIFICOS - OPE
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Magnitude do

OBJETIVOS DE PROTECAO ESPECIFICOS - OPE
efeito aceitavel /

4 4 o o

Atributo a ser
medido

Entidade

s . Escala espacial
ecoldgica

* Populagao
* Comunidade * Pequenos efeitos * Abundancia
* Grupo por meses e B.loma?ssa + No campo
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* Grandes efeitos por
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SERVICO = MAGNITUDE DE EFEITO
RE&EI:[I-O CATSEEGR(\)III%?) bo ECOSSISTEMICO ORGANISMOS OBJESI-II:’\IIESI'F?(IIEOPTS-I:IIEE;;AO ENTIDADE ECOLOGICA ACEITAVEL/ ESCALA ATRI:;;-LOIDS SER Eiicl:f(;:L
RELACIONADO TEMPORAL

‘ | =Ij jn |A|



Objetivos de Protecao Geral e Especificos
para Organismos dos solos

ENTIDADE ECOLOGICA

Um nivel de organizacao protegera aqueles em um

nivel mais alto de organizacao

* Organismos nhao-alvo, exceto vertebrados, nao sao
protegidos em nivel individual
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MMA

ENTIDADE
ECOLOGICA

s

\_

~N

Populacao

J

-

\_

~

Comunidade

J

-

\_

8
Grupo
funcional

J




Objetivos de Protecao Geral e Especificos
- para Organismos dos solos 1

SERVICO = MAGNITUDE DE EFEITO
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Objetivos de Protecao Geral e Especificos
para Organismos dos solos

MAGNITUDE DO

EFEITO
ACEITAVEL

MAGNITUDE DO EFEITO ACEITAVEL r e eI CLIIE
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Objetivos de Protecao Geral e Especificos
para Organismos dos solos

MAGNITUDE DO EFEITO ACEITAVEL / ESCALA BRGSHIEEREE

EFEITO

TEMPORAL ACEITAVEL/ESCALA

TEMPORAL

e Considerada juntamente com o "magnitude dos Pequenos
° L] V4 ° 1 M’ i
efeitos aceitaveis" efeitos / @XiMO de 6 meses
Meses

* alguns efeitos podem ser toleraveis desde que | .
a recuperacao ecologica ocorra dentro de um | (

Meédios

periodo especificado efeitos / Maximo de 4 semanas
L semanas
e Varia de acordo com ciclo de vida dos g
Grandes
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SERVICO = MAGNITUDE DE EFEITO
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Objetivos de Protecao Geral e Especificos
para Organismos dos solos

ATRIBUTO A
ATRIBUTO A SER MEDIDO Macro e mesofauna

( 3

* Mensuracao de mudangcas nO [ Abundancia
comportamento, na sobrevivéncia, | i
no crescimento, na atividade na [ siomass
abundancia, na biomassa, na taxa -
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SERVICO = MAGNITUDE DE EFEITO
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Objetivos de Protecao Geral e Especificos
para Organismos dos solos

ESCALA ESPACIAL

e A determinacao da escala espacial para avaliacao de risco de
organismos dos solos foi considerada apenas no ambito da area DO
CAMPO, "in field".

e Analise associada a analise temporal, devido a baixa taxa de
movimentacao dos organismos dos solos.

A area tratada (off field) nao foi considerada, tendo em vista que a
recuperacao externa por imigracao € lenta.
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Objetivos de Protecao Geral e Especificos

para Organismos dos solos 1
ESCALA ESPACIAL
Field Scale
D it R e L L L L PR TP EE RS »>
4+ Off field exposure ———» % In field exposure >

4+  Off field T In field

Field

margin®* | 4 Incrop

Field-Boundary Scale

Figure 9: Spatial scales considered for the environmental risk assessment of in-soil organisms. Please,
note that the landscape scale is not considered relevant for in-soil organisms. * If present

“ as non-cropped or unsprayed area
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Objetivos de Protecao Geral e Especificos
para Organismos dos solos

EXEMPLO - SERVICO ECOSSISTEMICO

"APOIO A CADEIA ALIMENTAR"

* Presas cruciais para diferentes grupos de

animais: anelideos, nematoides, gastropodes

e artropodes;

 Relacdes complexas e multiniveis;

* Procariotos, fungos e protozoarios: base
da teia alimentar dos detritos;

* A estrutura da paisagem tem iIMPOrTANCIA ... .. ... e e s o0 oo o vier o s o
crucial na manutencdo da funcdo dos T

“ ecossistemas agricolas .

M M




Objetivos de Protecao Geral e Especificos

para Organismos dos solos

b |
SERVICO MAGHITUDE DE EFEITO
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Expectativas da ARA de Agrotoxicos para Organismos
do Solo, no ambito do projeto FDD




Expectativas da ARA de agrotoxicos para organismos
dos solos no ambito do projeto FDD

GAPS DA ARA DE AGROTOXICOS PARA ORGANISMOS DO SOLO
Espécies
e Quais espécies frequentam as paisagens agricolas brasileiras e suas as areas adjacentes?
* Ha organismos "padrao" representativos da fauna brasileira?
* Existem espécies ameacadas de extincao?
* Qual a sensibilidade das espécies aos diferentes agrotoxicos?
* Quais seriam os fatores de extrapolacao de toxicidade entre espécies utilizadas em
protocolos padronizados e espécies nativas?
 (Qual a taxade recuperacao das espécies?

Testes ecotoxicoldgicos
* (Quais testes e grupos de organismos sao necessarios para caracterizar o efeito?
e Ha protocolos padronizados?
 Ha a necessidade de testes agudos e cronicos?

“ e Testes semi-campo e campo?

MMA




Expectativas da ARA de agrotoxicos para organismos
dos solos no ambito do projeto FDD

GAPS DA ARA DE AGROTOXICOS PARA ORGANISMOS DO SOLO

Solos

* (Quais solos sao considerados representativos para o Brasil?

 Ha a possibilidade de extrapolacao dos resultados em solos artificiais para solos naturais?

* Qual é o comportamento dos agrotoxicos nos diferentes solos, climas e relevos brasileiros?
e Quais sdo as principais rotas/cendrios de exposicao?

Modelos matematicos

e Quais modelos matematicos podem ser extrapolado/adequado para a realidade brasileira?

e Qual seria 0 mais adequado para calcular a Concentracao Ambiental Estimada?

* Quais os fatores de extrapolacao/inputs nos modelos para diferentes: tipos de solo, clima, relevo,
regioes edaficas, espécies, comunidades bioldgicas, produtos, tipo de aplicacao do produto, deriva,

taxa de interceptacao?
 Como seriam as fases mais avancadas (higher tier) da ARA para organismos do solo?
“- Quais seriam os gatilhos (triggers) ideais para a realidade brasileira? . .



Expectativas da ARA de agrotoxicos para organismos
dos solos no ambito do projeto FDD

PARA RESPOSTA DOS GAPS
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Civil interessada em celebrar Terma de Colaboracdo, nos termos da Lei n® 13.019, de 31 de julha de 2014, e
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Expectativas da ARA de agrotoxicos para organismos
dos solos no ambito do projeto FDD

PARA RESPOSTA DOS GAPS

PLANO DE TRABALHO
1. IDENTIFICACAO

1.1. TITULO: Elaboracdo de documentos técnicos, que possibilitem o desenvolvimento
de metodologia para Avaliacdo de Risco Ambiental (ARA) de agrotoxicos para
organismos edaficos ndo-alvo, adaptadas as condicdes brasileiras.

1.2. IDENTIFICACAO DA ENTIDADE PROPONENTE: FUNDACAO INSTITUTO
“ DE APOIO AQ ENSINO PESQUISA E EXTENSAO DO CAV (FIEPE/CAYV),



Item 4 - Organismos do solo
Mapeamento, caracterizagdo e modelos de exposigcdo

Edital (Objetivos) Plano de trabalho T

Metodologia:

* Levantamento de classe do solo, caracteristicas morfoldgicas, caracteristicas
fisicas, caracteristicas quimicas, caracteristicas mineraldgicas, altitude,
caracteristicas dos principais horizontes do solo, predominancia geografica e
culturas agricolas relacionadas

4.1.1 Realizar a revisao de literatura para
confeccionar relatério técnico com o
mapeamento, distribuicao geografica e
caracteristicas dos diferentes tipos de solos
do Brasil. * Espacializacaono QGIS

Resultados esperados:

* |nventarioda distribuicao espacial dos solos do Brasil

 Mapade distribuicao dos solos do Brasil e suas principais caracteristicas
“ _ * Tabulacdaodarelagao entre os solos e a agricultura praticada neles
Bt




Item 4 - Organismos do solo
Mapeamento, caracterizagdo e modelos de exposigcdo

4.1.2 Descricao comparativa dos modelos
matematicos utilizados por agéncias
internacionais de regulacao para
calcular/simular a exposicdo de agrotdxicos
nos solos

‘ | :Ij ja I;l

MM A

“ pfsam = Vito

PERSAM

Metodologia:

* Analise comparativa e critica dos modelos mais utilizados na Uniao Europeia
para o calculo de exposicao prevista para organismos de solo

> PERSAM, PEARL, PELMO e ESCAPE
* Analise dos parametros de entrada e saida

Resultados esperados:

* Elucidara viabilidade de uso de modelos existentes (apds adaptacoes)

* Indicar as potenciais restricoes aos parametros de input existentes nas bases
de dados nacionais

* Verificara necessidade de desenvolverum modelo préprio




ltem 5 - Organismos do solo
Oligoquetas (enquitreideos e minhocas)

Edital (Objetivos) Plano de trabalho

5.1.1 Elaborar revisio de literatura sobre Metodologia:
padroes de comportamento, caracteristicas ¢ Pesquisa bibliografica acerca da classificacdo taxondmica dos oligoquetas a

fisioldgicas, reprodutivas e ecoldgicas, nivel de espécie, origem dos organismos, estagio de desenvolvimento,

biodiversidade e distribuicao de oligoquetas caracteristicas morfoldgicas, fisioldgicas e reprodutivas, padroes de

terrestres (com foco em enquitreideos e comportamento, local de distribuicao (dentro ou fora da area tratada),

minhocas) dentro e fora da area tratada estado fenoldgico da cultura, periodo do ano em que as espécies sao
encontradas

Revisdo de Literatura
Resultados esperados:

* Verificar quais oligoguetas terrestres estao presentes em solos de cultivo

“ agricola e como eles podem estar

MM A




ltem 5 - Organismos do solo
Oligoquetas (enquitreideos e minhocas)

Edital (Objetivos)

5.1.2. Identificar como espécies de
oligoquetas terrestres (com énfase em
enquitreideos e minhocas) sao afetadas
pela exposicao a diferentes agrotoxicos e os
principais efeitos adversos observados
sobre estes organismos, no Brasil e em
outros paises, com énfase na avaliacdo de
risco ambiental de agrotdxicos

‘ | Iljjn I;l

MM A

Revisao de Literatura

Metodologia:

Levantamento bibliografico sobre os efeitos da exposicao dos oligoquetas
terrestres aos agrotoxicos:

* Solos brasileiros - espécies nativas

* Qutros paises - espécies descritas em protocolos

* Informacgdes ecotoxicoldgicas em diferentes tipos de solo (natural e artificial)
para 12 ingredientes ativos

| nseticida | Herbicida | Fungicida__|

Imidacloprido 2,4-D Clorotalonil
Lambda-cialotrina Atrazina Mancozebe
Clorpirifos Cletodim Picoxistrobina
Fipronil Glifosato Thiram

Resultados esperados:

* Verificar a sensibilidade das oligoquetas terrestres expostos a diferentes
agrotoxicos



ltem 5 - Organismos do solo
Oligoquetas (enquitreideos e minhocas)

5.1.3. Conduzir estudos ecotoxicologicos de
reproducao para observar a sensibilidade de
6 espécies de oligoquetas terrestres (3
espécies de minhocas e 3 espécies de
enquitreideos), em Solo Artificial Tropical
(SAT) e solo natural, expostas aos
ingredientes  ativos imidacloprido e
mancozebe, seguindo protocolos
internacionais

BAMA
MMA
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Edital (Objetivos) Plano de trabalho - &9
A SR 1S

Metodologia:

Ensaios agudos de varredura e ensaios cronicos
* Organismos-teste:
* Minhocas: Eisenia andrei, Perionyx excavatus e Dendrobaena veneta - 1SO
11268-2 (1998)
* Enquitreideos: Enchytraeus crypticus, Enchytraeus albidus e
Enchytraues dudichi -1SO 16387 (2004) e adaptacao Bandow et al. (2013)

* Solos-teste:
e Latossolo
* Solo Artificial Tropical (SAT)

e Substancias-teste:imidacloprido e mancozebe
* Parametros de toxicidade medidos: CENO, CEO, CE,, CE,,

Resultados esperados:

* Verificar as concentracdes de efeito das substancias-teste para as espécies e
nos solos considerados



ltem 5 - Organismos do solo
Oligoquetas (enquitreideos e minhocas)

Edital (Objetivos)

5.1.4. Elaborar relatério técnico, a partir Metodologia:
dos estudos de ecotoxicidade com os ¢ Para a execugdao das SSDs, serao utilizados os valores de CENO, CEO, CE;, e

oligoquetas terrestres, com curvas de CE,, (das metas 2 e 3) para cada espécie, agrotoxico e solo testados
distribuicdo de sensibilidade de espécies
(SSD) e Acurva sera construida a partir do software ETX 2.0

Resultados esperados:

e Obter as curvas SSD de oligoquetas expostas aos agrotéxicos pesquisados em

solo natural e solo artificial tropical

‘ | Iljjn I;l

MM A



ltem 6 - Organismos do solo
Microartropodes e microrganismos

Edital (Objetivos) Plano de trabalho

6.1.1 Elaborar revisao de literatura sobre
padroes de comportamento, caracteristicas
fisiolégicas, reprodutivas e ecologicas,
biodiversidade e distribuicao de
microartréopodes (com foco em colémbolos
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Fonte: European Un'ion, Global Soil

Biodiversity Atlas, 2016

Metodologia:

Pesquisa bibliografica acerca de microartropodes (colémbolos e acaros) e

microrganismos do solo dentro e fora da area tratada

Solos brasileiros-> espécies nativas
Outros paises -> espécies descritas em protocolos

e acaros) e microrganismos do solo dentro e Resultados esperados:

fora da drea tratada

Revisao de Literatura

Elencar e identificar as espécies nativas mais representativas, considerando
também a paisagem agricola, bem como suas caracteristicas ecoldgicas e

fisiologicas
Estes resultados darao base para o melhor entendimento de quais

organismos estao presentes em solos de cultivo agricola e como eles podem
estar expostos aos agrotoxicos



Fonte: European Un/on GIobaISo:l
Biodiversity Atlas, 2016

Edital (Objetivos) Plano de trabalho

6.1.2 Elaborar relatorio sobre exposicao,
efeitos adversos e sensibilidade de
microartropodes (preferencialmente
colémbolos e acaros) e microrganismos
(preferencialmente micorrizas) do solo aos
agrotoxicos, contemplando os protocolos
internacionais dos estudos de toxicidade

Revisdao de Literatura

Metodologia:

Pesquisa bibliografica dos efeitos da exposicao dos organismos da mesofauna
(colémbolos e acaros) e microfGiimimamiinsin g i iicaaiiaarmise®
SOIO a0s agrOtOXICOS Imidacloprido 2,4-D Clorotalonil
2 tipos de solo: natural e artifici Lambda-cialotrina Atrazina Mancozebe

. . Clorpirifés Cletodim Picoxistrobina
Ingredientes ativos: 12 ‘

Fipronil Glifosato Thiram

Analise comparativa quanto a efetividade dos protocolos: OECD 232, ISO
11267:2014, OECD 226, I1SO 21285:2019, OECD 216, ISO 15685:2012, OECD
217, 1SO 16072:2002

Resultados esperados:

Identificar como espécies de microartropodes e microrganismos do solo sao
afetadas pela exposi¢cao a diferentes agrotoxicos e os principais efeitos
adversos observados sobre estes organismos, no Brasil e em outros paises,
com énfase na avaliacao derisco ambiental de agrotdxicos



ltem 6 - Organismos do solo

Fonte: European Union, Global Soil

M i Cr o ar tr O, p O des Biodiversity Atlas, 2016

Edital (Objetivos) Plano de trabalho

6.1.3 Conduzir estudos ecotoxicoldgicos de
reproducao para observar a sensibilidade de
6 espécies de microartropodes (5 espécies
de colémbolos e 1 espécie de acaro), em

Metodologia:

e Busca inicial na literatura internacional acerca dos efeitos dos agrotoxicos
imidacloprido e mancozebe sobre espécies padronizadas de dacaros e

e : colémbolos
Solo Artificial Tropical (SAT) e solo natural, _ _
expostas aos ingredientes ativos *  Ensaios definitivos:
imidacloprido e mancozebe, seguindo  Colémbolos
protocolos internacionais com adaptagoes » Folsomia candida e Folsomia fimetaria - OECD 232 (2016).

propostas em artigos cientificos para os
Casos em que as normas internacionais
ainda nao estejam totalmente
estabelecidas.

» Proisotoma minuta, Sinella curviseta, Protaphorura fimata e Folsomia
fimetaria) - adaptacdes por BANDOW et al., 2014; BUCH et al., 2016;
NAKAMORI et al., 2008

« Acaropredador
» Hypoaspis aculeifer- OECD 226 (2016)
* Solo Latossolo e solo artificial tropical (SNT)

Resultados esperados: Calcular as concentragdes de efeito (CENO, CEO, CE;, e
CE,)




ltem 6 - Organismos do solo
Microartropodes

Fonte: European Un'ion, Global Soil
Biodiversity Atlas, 2016

Edital (Objetivos) Plano de trabalho

6.1.4 Elaborar relatorio técnico, a partir dos
estudos de ecotoxicidade com
microartréopodes, com curvas de
distribuicao de sensibilidade de espécies
(SSD).

Metodologia:

e Para a execucao das SSDs, serdao utilizados os valores de CENO,
CEO, CE50 e CE10 (das metas 2 e 3) para cada espécie, agrotoxico e solo
testados

* A curva sera construida a partir do software ETX 2.0 - estimar a concentracao
guimica perigosa HCp (Hazardous concentration)

Resultados esperados:
e Obter as curvas SSD de microartropodes expostas aos agrotdxicos

pesquisados em solo natural e solo artificial tropical
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